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Colisbes de aglomerados de galaxias sao eventos extremos do Universo cujo estudo, entre outros fatores, permite a compreensao da natureza da matéria escura a partir de seu comportamento
durante a colisao. Dada a impossibilidade de observacao direta de parametros como velocidade relativa dos componentes e evolucao ao longo do tempo, uma das estrategias utilizadas para o estudo
deste tipo de fenbmeno é€ a analise de simulacdes dinamicas. Este projeto se propoe a avaliar a acuracia de uma dessas simulagcdes no tocante a diferenciacao entre as diversas passagens temporais
dos objetos em interagcao pelo centro da colisao. Para tanto, foram utilizados dados publicos e conhecimentos de programacao. Os resultados indicaram boa eficiéncia da analise dinamica, porém com
a tendéncia de devolver valores sistematicamente inferiores aos corretos, o que precisa ser analisado mais profundamente. A metodologia utilizada se mostrou viavel para este tipo de analise e deve

ser expandida para simulacées de diferentes cenarios de colisoes.
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Figura 4. Comparativo entre dados da simulacao (ZuHone, em vermelho) e codigo analitico (Dawson, em azul) para cada cenario de razao de
massas. Cada ponto vermelho do grafico representa um cenario simulado, com a separacao relativa entre os aglomerados e seu correspondente
tempo, sendo considerado como instante inicial (zero) a primeira colisao. As simulagoes continuam até o ponto de maxima separacao apos a
primeira colisao e posteriormente novas aproximacoOes e separacoes se sucedem, com a diminuicao da maxima separacao associada a perda de
energia do sistema. Os pontos de Dawson sao apresentados com suas incertezas superior € inferior, calculadas estatisticamente a partir mil
Interacoes do codigo em cada ponto. Destaca-se que o codigo de Dawson calcula o tempo apos a primeira colisao, tendo sua validade garantida

entre esta e o primeiro afastamento.
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Figura 5. Destaque da regiao de validade das simulacdes de Dawson, entre a primeira colisao e o afastamento pos primeira colisao, para a comparacao
de cada cenario de razao de massa. Observa-se que para todos os casos ha coincidéncias dos tempos estimados pelo codigo analitico com os dados
reais nos limites superiores das incertezas. No entanto, nota-se que os resultados de referéncia estao sistematicamente abaixo do real para todos os

cenarios, indicando uma tendéncia do codigo que deve ser explorada mais profundamente.
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