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Aglomerados de galaxias sao estruturas gigantes do Universo, compostos por galaxias, gas e uma matéria que nao € vista, a
matéria escura.

Figura 1: O aglomerado da Bala, exemplo de aglomerado de galaxias em fusao, com razao de massa 1:10. A
fotografia mostra as galaxias do campo, sobrepostas pela representacao de onde estariam o gas (em
vermelho) e a matéria escura (em azul). Fonte: National Geographic Bullet Cluster

« Como ela nao emite, reflete ou absorve luz, s6 € possivel estuda-la a partir de suas interacoes gravitacionais.

« Colistes de aglomerados de galaxias sao eventos muito energéticos e servem como |aboratorios para o estudo da
matéria escura, pois durante a colisao, cada uma das componentes tem um comportamento unico.

« Esses eventos duram bilhbes de anos, entdo para compreendé-los plenamente existem diversas estratégias; aqui

apresentaremos duas delas:

Dawson (2013) ZuHone (2017)

Tabela 1. Comparacao entre os aspectos positivos e negativos do uso de simulacoes e
analises dinamicas para o estudo de aglomerados de galaxias em fusao.

Contribuir para o campo de estudo de materia escura que utiliza colisbes de aglomerados
como laboratorio.

Analisar a efetividade do parametro fornecido por um codigo analitico amplamente utilizado
(Dawson 2013), utilizando como referéncia simulagoes de alta precisao de (ZuHone 2017).

Given the stability of the bias it is con-
ceivable that it could be corrected in the model results.
However, to have any confidence in this bias correction
the model results should be compared with a range of
merger scenarios, which is beyond the scope of this cur-
rent work.

Figura 2. Trecho do artigo de Dawson (2013) que ilustra a necessidade de
uma investigacao mais profunda da efetividade do seu modelo, sugerindo o
uso de diferentes cenarios de fusao.
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« Familiarizagao com o problema e com conceitos de Astronomia;

« Compilacao e entendimento do método e do codigo de Dawson,;

« Obtencao e entendimento dos dados de ZuHone;

« Aplicacao do método de Dawson para cada uma das simulacoes disponiveis e analise
dos resultados.

— .

Figura 3. Esquema da andlise computacional. A esquerda, os dados de entrada que s&o obtidos da
simulacao de ZuHone (2017): as massas dos dois aglomerados, seus redshifts e a distancia
projetada. Depois de aplicado o codigo de Dawson (2013), que utiliza o método de Monte Carlo, a

saida € o parametro de tempo apos a colisao (TSC).

« O codigo proposto por Dawson (2013) tem boa confiabilidade dentro dos intervalos de
erros para situagoes de intervalo entre a primeira colisao e o afastamento para diferentes
razoes de massa.

« Ha a tendéncia de apresentar dados sempre inferiores a realidade, o que necessita ser
investigado mais profundamente por trabalhos posteriores.

« A metodolgoia proposta € adequada para este tipo de analise e tem o potencial de
contribuir para o campo de estudos de matéria escura tendo aglomerados de galaxias
como laboratorio.

Aplicar a metodologia novamente para os outros conjunftos de dados da simulacao de
ZuHone (2017), no caso, com parametros de impacto inclinados em relacao ao plano do céu
e investigar condicoes do codigo que podem estar ocasionando a tendéncia observada.

W. A. Dawson, "The dynamics of merging clusters: a monte carlo solution applied to the bullet
and musket ball clusters, The Astrophysical Journal 772, 131 (2013) 10.1088/0004-
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Para saber mais, escaneie e seja redirecionado para o material complementar!
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