See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/267034760

CIENCIAS AMBIENTAIS PARA ENGENHARIA

Book - September 2014

CITATIONS

14

17 authors, including:

Roger Rodrigues Torres

/]
Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI)
66 PUBLICATIONS 2,712 CITATIONS

SEE PROFILE

Luiz A Horta Nogueira
Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI)
239 PUBLICATIONS 2,099 CITATIONS

SEE PROFILE

All content following this page was uploaded by Roger Rodrigues Torres on 18 October 2014.

The user has requested enhancement of the downloaded file.

READS
11,536

Rafael Capaz
Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI)

) )

29 PUBLICATIONS 544 CITATIONS

SEE PROFILE

Arcilan T Assireu
y  Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI)

75 PUBLICATIONS 681 CITATIONS

SEE PROFILE

ResearchGate


https://www.researchgate.net/publication/267034760_CIENCIAS_AMBIENTAIS_PARA_ENGENHARIA?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/267034760_CIENCIAS_AMBIENTAIS_PARA_ENGENHARIA?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Roger-Rodrigues-Torres?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Roger-Rodrigues-Torres?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Universidade-Federal-de-Itajuba-UNIFEI?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Roger-Rodrigues-Torres?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Rafael-Capaz?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Rafael-Capaz?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Universidade-Federal-de-Itajuba-UNIFEI?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Rafael-Capaz?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Luiz-Nogueira-2?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Luiz-Nogueira-2?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Universidade-Federal-de-Itajuba-UNIFEI?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Luiz-Nogueira-2?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Arcilan-Assireu-2?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Arcilan-Assireu-2?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Universidade-Federal-de-Itajuba-UNIFEI?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Arcilan-Assireu-2?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Roger-Rodrigues-Torres?enrichId=rgreq-89798f1c4b8b676457c40634dfb391a1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2NzAzNDc2MDtBUzoxNTM2MzU2NjUyMjM2ODFAMTQxMzY0MTAwNTk0OQ%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf

CIENCIAS AMBIENTAIS
PARA ENGENHARIA



C0055.indd ii

p&TORIZq b

B\
SO ¢

A TENTDPER

ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE DIREITOS REPROGRAFICOS
N —2

Q‘% e &

Pgﬁo

@]

% O DIREITO

04/09/14 3:45 AM



CIENCIAS AMBIENTAIS
PARA ENGENHARIA

RAFAEL SILVA CAPAZ E LUIZ AUGUSTO HORTA NOGUEIRA (ORGS.)

&

—~—mll,

ELSEVIER CAMPUS

C0055.indd i @ 04/09/14 3:45 AM



© 2015, Elsevier Editora Ltda.

Todos os direitos reservados e protegidos pela Lei no 9.610, de 19/02/1998. Nenhuma parte deste livro, sem
autorizagio prévia por escrito da editora, podera ser reproduzida ou transmitida sejam quais forem os meios

empregados: eletronicos, mecanicos, fotograficos, grava¢io ou quaisquer outros.

Copidesque: Adriana Araitjo Kramer

Revisdo: Gabriel Pereira

Editoragao Eletronica: Thomson Digital

Elsevier Editora Ltda.

Conhecimento sem Fronteiras

Rua Sete de Setembro, 111 — 16° andar

20050-006 — Centro — Rio de Janeiro — RJ — Brasil

Rua Quintana, 753 — 8° andar
04569-011 — Brooklin — Sio Paulo — SP — Brasil

Servi¢o de Atendimento ao Cliente
0800-0265340
atendimento1@elsevier.com

ISBN 978-85-352-7739-5
ISBN (versio eletronica) 978-85-352-7743-2

Nota: Muito zelo e técnica foram empregados na edicio desta obra. No entanto, podem ocorrer erros de
digitagio, impressio ou divida conceitual. Em qualquer das hipdteses, solicitamos a comunicagio a0 nosso
Servi¢o de Atendimento ao Cliente, para que possamos esclarecer ou encaminhar a questio.

Nem a editora nem o autor assumem qualquer responsabilidade por eventuais danos ou perdas a pessoas
ou bens, originados do uso desta publicagio.

CIP-BRASIL. CATALOGACAO NA PUBLICACAO
SINDICATO NACIONAL DOS EDITORES DE LIVROS, RJ

C511

Ciéncias ambientais para engenharia / organiza¢io Luiz Augusto Horta Nogueira,
Rafael Silva Capaz. - 1. ed. - Rio de Janeiro : Elsevier, 2014.

il. ; 24 cm.
ISBN 978-85-352-7739-5

1. Engenharia ambiental. 2. Meio ambiente. I. Nogueira, Luiz Augusto Horta. II.

Capaz, Rafael Silva.

14-13569 CDD: 363.7

CDU: 504.06

C0060.indd iv

30/08/14 1:03 AM



Aos que se veem como parte de um todo, e que buscam desenvolver-se com este todo.
“Eu sou o que me cerca’.

Ortega y Gasset, fil6sofo e escritor

C0065.indd v @ 30/08/14 2:04 AM



€0065.indd Vi @ 30/08/14 2:04 AM



AGRADECIMENTOS

A todos os coautores e colaboradores desta obra, que se comprometeram com esta
empreitada, e 2 Camila Cruz, Vanessa Huguenin e Ana Paula Ramos que gerenciaram
de forma competente este projeto desde o inicio.

€0070.indd vii @ 30/08/14 2:14 AM



€0070.indd  vii @ 30/08/14 2:14 AM



SOBRE OS ORGANIZADORES

Rafael Silva Capaz
rafacapaz(@unifei.edu.br

Engenheiro Ambiental pela UNIFEI (2007) e Mestre em Ciéncias da Engenharia da
Energia pela mesma instituicio (2009). Atualmente é Professor Assistente II do Instituto
de Recursos Naturais da UNIFEI, nas areas de Ciéncias Ambientais, Gestio Ambiental,
Controle de Efluentes Gasosos ¢ Bioenergia. Atua na irea de Biocombustiveis, com
énfase em Anilise do Ciclo deVida, Gestio Ambiental na Empresa, Avaliacio de Impactos
Ambientais e Licenciamento Ambiental de Unidades Produtivas.

Luiz Augusto Horta Nogueira
horta@unifei.edu.br

Engenheiro Mecanico pela UNESP (1978), Mestre em Engenharia Mecanica pela
UNICAMP (1981), Especialista em Economia da Energia pela Fundacién Bariloche
(1985) e Doutor pela UNICAMP (1987). Foi Cientista Visitante na FAO (Roma,
1997/1998) e Diretor Técnico da Agéncia Nacional do Petrdleo (1998/2004).

Atualmente ¢é professor titular do Instituto de Recursos Naturais da UNIFEI e con-
sultor de agéncias das Na¢des Unidas (FAO, CEPAL, PNUD) em temas energéticos. Atua
em estudos técnicos, econdomicos e ambientais de sistemas energéticos, principalmente
relacionados a cogeragio, bioenergia (etanol, biodiesel e bioeletricidade) e eficiéncia
energética nos usos finais.

C0075.indd ix @ 30/08/14 2:24 AM



C0075.indd  x @ 30/08/14 2:24 AM



SOBRE OS COAUTORES

Arcilan Trevenzoli Assireu (arcilan@unifei.edu.br)

Fisico pela UFV (1995) e Doutor em Oceanografia Fisica pela USP (2003). Atualmente é Professor Adjunto
da UNIFEI/Instituto de Recursos Naturais. Tem experiéncia na area de Oceanografia Fisica, atuando em
circulagio ocednica, processos hidrodinamicos em reservatérios hidrelétricos e aproveitamento eélico em

sistemas aquaticos.

Benedito Claudio da Silva (silvabenedito@unifei.edu.br)

Engenheiro Mecanico pela UNIFEI (1996) e Doutor em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental pela
UFRGS (2005). Atualmente é Professor Adjunto na UNIFEI/Instituto de Recursos Naturais. Tem experiéncia
na area de recursos hidricos e energia, atuando em modelagem hidrolégica, previsdes de vazio, hidrometria,
drenagem urbana, gestdo de recursos hidricos e projeto de pequenas centrais hidrelétricas.

Geraldo Lucio Tiago Filho (tiago@unifei.edu.br)

Engenheiro Mecanico pela UNIFEI (1979) e Doutor em Hidraulica pela USP (1994). Atualmente é
Professor Titular da UNIFEI/Instituto de Recursos Naturais e Secretario Executivo do Centro Nacional de
Referéncias em PCH (desde 1997). Tem experiéncia na drea de recursos hidricos, gera¢io e planejamento
de energia, atuando em transitérios hidraulicos, centrais hidrelétricas, turbinas hidraulicas e hidromecanicos.

Herlane Costa Calheiros (h2c@unifei.edu.br)

Engenheira Civil pela UFES (1995) e Doutora em Hidraulica e Saneamento pela USP-Sio Carlos (2003).
Atualmente é Professora Associada da UNIFEI/Instituto de Recursos Naturais. Atua em saneamento
ambiental com conservagio e retso de agua, tratamento de aguas e aguas residudrias, oxidagdo de matéria

organica, aproveitamento de aguas pluviais e controle de odores.

Iara Corsi Okabayashi (iaraok@yahoo.com.br)

Engenheira Ambiental pela UNFEI (2007) e Especialista em Gestio de Sustentabilidade e Responsabilidade
Corporativa pela UNICAMP (2013). Atua nas areas de Sistemas de Gestio Integrado e Gestdo para a Sus-
tentabilidade, com experiéncia nos setores de mineracio, papel e celulose, energia e construcio civil pesada.

Marcelo Ribeiro Barison (marcelo.barison@unifal-mg.edu.br)

Engenheiro Geoldgico pela UFOP (1990) e Doutor em Geociéncias e Meio Ambiente pela UNESP (2003).
Atualmente é Professor Associado da UNIFAL. Possui experiéncia em estudos geotécnicos com controle
de erosio e estabilidade de encostas; e estudos hidroquimicos de dguas subterraneas com contaminacio e
remediacio.

Maria Inés Nogueira Alvarenga (mariaines@unifei.edu.br)
Engenheira Agronoma pela UFLA (1980) e Doutora em Agronomia pela mesma institui¢ao (1996).Atualmente é
Professora Associada na UNIFEI/Instituto de R ecursos Naturais, atuando com temas em Solos e Meio Ambiente,

como licenciamento ambiental, atributos do solo, indicadores de impacto, sustentabilidade e recursos naturais.

Maria Rita Raimundo e Almeida (maria.rita.ralmeida@gmail.com)

Engenharia Ambiental pela UNIFEI (2008) e Mestre em Meio Ambiente e Recursos Hidricos pela mesma
instituicdo (2010). Atualmente é Professora Assistente na UFU e doutoranda em Ciéncias da Engenharia
Ambiental (USP). Tem experiéncia na area de engenharia civil, com énfase em engenharia ambiental, atuando

em radiacdo UV e satde, avaliacio de impacto ambiental e licenciamento ambiental.

Nivea Adriana Dias Pons (npons@unifei.edu.br)
Engenheira Civil pela UFSM (1998) e Doutora em Geotecnia pela USP-Sio Carlos (2006). Atualmente é
Professora Adjunta na UNIFEI/Instituto de Recursos Naturais. Tem experiéncia na area de Engenharia Civil,

xi|

€0080.indd i @ 30/08/14 2:39 AM



xii Sobre os coautores ELSEVIER

com énfase em Geotecnia, atuando em mapeamento geotécnico, geotecnia ambiental, geoprocessamento,

planejamento do meio fisico, urbano e regional.

Regina Mambeli Barros (mambeli@unifei.edu.br)

Engenheira Civil pela UNITAU (1997), e Doutora em Hidraulica e Saneamento pela USP-Sio Carlos
(2005). Membro da International Solid Waste Association (ISWA), Associacio Brasileira de Engenharia
Sanitiria e Ambiental (ABES), e Professora Adjunta na UNIFEI/Instituto de Recursos Naturais. Atua prin-
cipalmente em residuos solidos, pequenas centrais hidrelétricas, recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Roger Rodrigues Torres (torres.fisico@gmail.com)

Fisico pela UNESP (2005) e Doutor em Meteorologia pelo CPTEC/INPE (2014). Atualmente é Professor
Assistente na UNIFEI/Instituto de Recursos Naturais. Atua principalmente em climatologia, modelagem
numérica de tempo e clima, e mudancas climaticas.

Samia Regina Garcia Calheiros (samia@unifei.edu.br)
Bacharel e licenciada em Matematica pela USP (2003) e Doutora em Meteorologia pelo INPE (2010).
Atualmente é Professora Adjunta na UNIFEI/Instituto de Recursos Naturais. Atua principalmente em

climatologia, variabilidade climitica, e meteorologia tropical.

Vanessa Silveira Barreto Carvalho (vanessa.silveira@gmail.com)

Bacharel em Meteorologia pela UFR]J (2004) e Doutora em Meteorologia pela USP (2010). Atualmente é
Professora Adjunta na UNIFEI/Instituto de Recursos Naturais. Atua principalmente em polui¢io atmos-
férica e modelagem atmosférica.

Roberto Meira Junior (meirajrp@gmail.com).

Engenheiro Mecanico pela UNIFEI (1998). Atuou em varias empresas e érgios publicos como Alcoa
Aluminio S.A., A¢ticar Guarani S.A., Eletronorte ¢ Ministério de Minas e Energia (MME). Atualmente
cursa mestrado no Programa de Engenharia da Energia da UNIFEIL

Felipe Pimenta (felipepimenta@gmail.com).
Oceandgrafo pela FURG (1998) e PhD em Oceanografia Fisica pela Universidade de Delaware nos
Estados Unidos (2009). Atualmente é professor do Departamento de Geociéncias da UFSC. Atua nas areas

de processos costeiros, estuarinos e energias renovaveis.

€0080.indd  xii @ 30/08/14 2:39 AM



PREFACIO

Emilio Lébre La Rovere'

Enquanto os bidlogos sio percebidos como protetores do meio ambiente e antropdlogos
e socidlogos de segmentos vulneraveis da populacio, recai habitualmente sobre os enge-
nheiros a pecha de destruidores da natureza. Afinal, s3o eles que projetam, constroem e
operam empreendimentos que acarretam impactos ambientais e sociais frequentemente
muito negativos, em contrapartida a seus beneficios econémicos. No entanto, o des-
pertar da consciéncia ambiental da sociedade impde uma mudanca na formagio e na
ética profissional do engenheiro, de modo que ele incorpore em seus projetos e na sua
atuacio os principios da sustentabilidade social e ambiental do desenvolvimento. Esta
mudanca ja estd em curso, mas muitas vezes permanece invisivel: muitos projetos ja sio
alterados para incorporarem preocupacdes sociais e ambientais, por exemplo por meio dos
processos de licenciamento ambiental estabelecidos em todos os paises mais avancados. E
a responsabilidade de identificar solugdes alternativas de projeto que, além de garantirem
sua viabilidade técnica e economica, atendam a critérios de sustentabilidade social e
ambiental, acaba recaindo sobre o engenheiro, pois a missio das ciéncias humanas e
sociais se esgota no diagnostico e analise dos problemas, nao se aventurando na busca
de respostas as questdes que levantam. Varios exemplos de solu¢des de engenharia ja
podem ser encontrados, como tomadas d’agua em pente (evitando o uso de agua de
pior qualidade dos niveis mais profundos do reservatério), ou turbinas bulbo permitindo
aproveitar baixas quedas com reservatérios de superficie muito menor, apenas para citar
dois casos no projeto de centrais hidroelétricas. Certamente, também neste campo ¢ me-
lhor prevenir do que remediar, e quanto mais cedo a dimensio ambiental for incorporada
no projeto dos empreendimentos de engenharia, menores os prazos e custos para se
viabilizar sua constru¢io. Um dos maiores obstaculos para que esta concepg¢ao avance é
que s6 se vé o resultado final, uma obra pronta e operando, enquanto todos os esbocos
anteriores que permitiram gradativamente o seu aprimoramento, resolvendo problemas
ambientais e sociais, normalmente acabam indo diretamente da prancheta para o lixo. E
preciso, portanto, recuperar essa memoria, valorizar e divulgar o esforco de se projetar,

'Engenheiro eletricista de sistemas e industrial pela PUC-R]J, economista pela UFR], mestre em ciéncias
em engenharia de sistemas pela COPPE/UFR] e doutor em Técnicas Economicas, Previsio e Prospectiva
pela Ecole des Hautes Etudes en Sciences Sociales de Paris; professor titular do Programa de Planejamento
Energético do Instituto de Pesquisa e Pés-Graduagio em Engenharia da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (PPE/COPPE/UFRY]), coordenador do Laboratério Interdisciplinar de Meio Ambiente — LIMA e
do CentroClima — Centro de Estudos Integrados sobre Meio Ambiente e Mudangas Climaticas da COPPE/
UFR]J. Participou, desde 1992, da autoria de diversos relatérios do Painel Intergovernamental de Mudangas
Climiticas (IPCC), sendo membro deste grupo de cientistas que recebeu, em 2007, o Prémio Nobel da
Paz, junto com Al Gore.
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Xiv Prefacio ELSEVIER

idealmente desde o inicio de sua concepg¢io, uma obra de engenharia considerando as
dimensdes social e ambiental do empreendimento.

Este livro fornece uma contribuicio importante neste sentido, ao reunir de forma
diditica, em um s6 volume, conceitos importantes para se apreender a interface entre
os projetos de engenharia e os componentes ambientais, como o ar, as aguas e os solos.
Também inclui alguns capitulos sobre questdes mais gerais, como Sustentabilidade
e Engenharia, Avaliacio de Impactos Ambientais e Sistemas de Gestdo. Gragas a es-
pecializacio de seus organizadores na area de energia, apresenta também um enfoque
especial sobre a relacdo fundamental entre energia e meio ambiente, nos capitulos sobre
Fontes Alternativas de Energia e Eficiéncia Energética. O tratamento de residuos solidos
também merece um capitulo especifico.

Naturalmente a abrangéncia do tema nio permite a sua abordagem por todos os
angulos pertinentes. Assim, seria interessante estimular os autores a ja pensarem em
um segundo volume, com um enfoque complementar, trazendo por exemplo topicos
como Indastria e Meio Ambiente, Transportes e Meio Ambiente, Agropecuaria e
Meio Ambiente, Petroleo&Gas e Meio Ambiente, Energia Elétrica e Meio Ambiente,
Tratamento de Efluentes Liquidos, Controle de Poluentes Atmosféricos, Captura e
Sequestro de Carbono, Técnicas para Preservagio da Biodiversidade, dentre outros.

De todo modo, esta obra vem ajudar a preencher uma lacuna na formacio dos enge-
nheiros de diversas especialidades, permitindo ampliar o material didatico disponivel
para a disciplina de Ciéncias do Ambiente, e também para os cursos de graduagio e pos-
graduacio em Engenharia Ambiental que vém sendo criados nas principais universidades
brasileiras. Além disso, seria muito importante que também fosse utilizada em disciplinas
do ciclo basico da graduagio, de forma a inserir a dimensio ambiental o mais cedo
possivel no campo dos conhecimentos indispensaveis para nossos futuros engenheiros.
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