1) Verificar, mediante tabela-verdade, a validade dos argumentos:

ajp—q,r—~qtrr—-~p

Formula: (((p—>q)A(r—>~q))—>(r—>~p))
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A férmula (((p—>q)A(r—~q)) — (r—~p)) é uma tautologia.

b)p—~q,r—p,qt~r

Formula: ((((p—>~q)A(r—p))Aq)—~r)
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Aformula ((((p—>~q)A(r—p))Aq)— ~r)éuma tautologia.

c)p—q,rV~qg,~rt~p

Formula: ((((p—> q)A(rV~q))A~r)—>~p)
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A formula ((((p —q)A(rV~q))A~r)— ~p) ¢ uma tautologia.

dp—(@QVrn~qp—r

Formula: (((p—(qVr))A~q)—(p—r))
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Aformula (((p—(qVr))A~q)— (p— r))éuma tautologia.

e)p—~q,p,~q—rtr



Formula: ((((p—~q)Ap)A(~q—r))—T)
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Aformula ((((p—~q)Ap)A(~q—r))— r)éuma tautologia.

flpA~q~r—qtpAq

Formula: (((pA~q)A(~r—q))—(pAq))
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Aformula (((pA~q)A(~r—q))— (pAq))éuma contingéncia.

g)pV(qVr),~p,~rtq

Formula: ((((pV(qVr))A~p)A~r)—q)
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Aformula ((((pV(qVr))A~p)A~r)— q)éuma tautologia.

h)pV~aq~p,~(pAr)—gqtr

Formula: ((((pV~q)A~p)A(~(pAr)—q))—>r)
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Aformula ((((pV~q)A~p)A(~(pAr)—q))— r)éuma tautologia.

2) Utilizando tabelas-verdade, mostre a validade dos argumentos:

ajp—~q,q~p—(rAs)rris



Formula: ((((p—~q)AQ)A(~p—(rAs)))—(rAs))
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Aformula ((((p—>~q)Aq)A(~p—(rAs)))— (rAs))éuma tautologia.

b)p—(qAr),~(qAr),~p—>st~pAs

Formula: ((((p— (qAT))A~(qAr))A(~p—5s))—=(~pAs))
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Aformula ((((p—(qAr))A~(qAr))A(~p—5s))— (~pAs)) éuma tautologia.

c)pVqg,q—or~rVsts

Formula: ((((pVq)A(q—r))A(~rVs))—s)
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Aformula ((((pVq)A(q—r))A(~rVs))—s)éuma contingéncia.

d(pAq)—>rs—(pPAQ),stqVr



Formula: (((((pAq)—r)A(s—>(pVq)))As)—(qVr))
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Aformula (((((pAq)—r)A(s—(pVq)))As)—(qVr))éuma contingéncia.

e)pVag,gq—rp—s~srAi(pVaq)

Formula: (((((pV@)A(q—r1))A(p—5))A~s)—>(rA(pVa)))
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A formula (((((pV@)A(q—r1))A(p—3))A~s)—(rA(pVq)))éuma tautologia.

3lidas

aova

, a validade dos argumentos: todas s

éncia

3) Verificar, mediante regras de infer:

a)pA~q,qV~r,s—>rtpA~s

premissa
premissa

pA~q

qV-~r

2

premissa
S1
SH2,3
eqd
SD4,6
S1

C8,7

S—r
~q
S->Q
~sVq
~S
p’~s

O < WO O M~

b)pV~q,~q—r,p—s,~rts

premissa

pV~q

premissa

p—s
~r

premissa

premissa
equiv 1

q->p
q->s

SH 5,3



7 ~(~q) MT2,4
dupla negagéao
9 S MP6,8

oo
Ko}

c)p—q,g—~r,r,pV(sAt)ts
p—q premissa
q—-~r premissa
r premissa
pV(sAt) premissa
p->~r SH1,2

~p MT3,5
sA"T SD 4,6

S S7

O ~NO OO WN -

)pVa,q—orp—os~stri(pVaq)

pVvYq premissa

q —r premissa

p — S premissa

~S premissa

rvs DC1,2,3

r sd4,5
rai(pVaq)C6,1

NOoO b WN-~Q

e)~pV~q,~q— ~r~p — t,~t r~r A ~t

1 ~p V ~q premissa

2 ~q— ~r premissa

3 ~p—t premissa

4 ~t premissa

5 ~rVit DC1,2,3

6 ~r SD4,5

7 ~rA~t C4,6
lp—>~q,pVrr—>~q,s—>q,tt~sAt
1 p — ~q premissa
2 pVr premissa
3 r— ~q premissa
4 s—q premissa
5 t premissa
6 ~qv~q dc1,2,3

7 ~q idempotentes 6
8 ~S MT4,7

9 ~s™ C5,8



g
1
2
3
4
5
6
7
8
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l

0o ~NO O, WN -~ T

~p—q
q—(rAs)
p—t

~t

~p

q

s

s

)~p—>q,q—(rAs),p—t~tts

premissa
premissa
premissa
premissa
MT3,4
MP1,5
MP2,6
S7

q,~qA~r~r—s t~pAs
p—q premissa
~Q A ~rpremissa

~r—s premissa
~q S2

~p MT1.4

~r S2

s Mp3,6
~phs C5,7

p—q,pVr~rtqVs

1

2
3
4
5
6

dp—9,g—r(p—r)—~s,sVtrt

~NOoO ok WON -

p—q
pVvr
~r

p

q
qvs

premissa
premissa
premissa
SD2,3
MP1,4
ad5

p—q premissa
q—or premissa
(p —r) —> ~s premissa
sVt premissa
p>r SH1,2
~S MT3.5
t SD4,6

KypV~q,~r,p—r~q—sts

NOoO ok WN -

pV~q

~r
p—or

~q—s

~p

~q

s

premissa
premissa
premissa
premissa
MT2,3
MT1.5
Mp4,6



Dr—t s—q,(tVq)—~p,rVst~p

r—t
s—q
(tva)—-~p
rvs
tvg
~p

OO OB WDN -

m)p —~q,~q > ~s,(p > ~s) > ~t, r >t r~r

premissa
premissa
premissa
premissa
Dc1,2,4
MP3,5

1 p— ~q premissa
2 ~Qq — ~S premissa
3 (p — ~s) — ~t premissa
4 r—t premissa
5 p->~s SH1,2
6 ~t MP3,5
7 ~r MT4,6

nN(pPVqg)—-~rs—p toqg,sVtiuV-~r
(PpVa)—-~r

1

2 sS—p
3 t—q
4 sVt
5 pvq

6 ~r

7 uv~r

4) Utilize as regras de inferéncia para verificar a validade dos argumentos:
)(pVQq)—~r,p,s—rt~s

a

1 (pVa)—-r
2 p

3 S—r

4 pVq

5 ~r

6 ~s

premissa
premissa
premissa
premissa
DC2,3,4
Mp1,5
Ad6

premissa
premissa
premissa
Ad2
MP1.,4
Mt3,5

bypA(@QVr),(qVr)—~s,sVtrt

1 pA(QVr)
2 (qVr)—~s
3 sVt

4 qvr

5 ~S

6 t

premissa
premissa
premissa
s1

MP4,2
SD3,5

c)(pVag)—~r,q(sAt)—>ri~(sAt)

(PVQq)—-~r

1

2 q

3 (sAt)y—r
4

pvq

premissa
premissa
premissa
Ad2



5 ~r MP1,4

6 ~(s™M) MT3,5
dp—a9~q(~pV~r)—sts

1 p—q premissa
2 ~q premissa
3 (~pV ~r) —> s premissa
4 ~p MT1,2

5 ~pv~r ad4

6 s MP3,5

e)pV(qAr),g—s,rot(sAt)>(pVr),~ptr

1 pV(qAr) premissa
2 q—s premissa
3 r—t premissa
4 (sAty—>(pVr) premissa
5 ~p premissa
6 q’r Sd1,5

7 r s6

8 t mp3,7

9 q s6

10 S mp2,9

11 st c8,10

12 pvr mp4,11
13 r sd 5,12

flagv(r—1,g—s~s—(t—-p)sir—p

1 qV(r—1t) premissa

2 q—s premissa

3 ~s — (t— p) premissa

4 ~S premissa

5 ~q MT2,4

6 r->t SD1,5

7 t->p MP3,4

8 r->p SH6,7

9 PVa—(pP—(sAt), pArrtvu

1 (pVQq)— (p— (sAt))premissa
2 pATr premissa
3 p sp2

4 pvq ad3

5 p->(s’'t) Mp1,4

6 p sp2

7 s Mp5,6

8 t s7

9 tvu ad8



5) Para cada um dos itens a seguir, identifique os atomos, construa o argumento e verifique
sua validade. p, q, 1,

a) Se Deus existe, entdo, a vida tem significado. Deus existe. Portanto, a vida tem
significado.

p—q,ptq MP

Formula: (((p—q)Ap)—q)

»|a|((d[p]=[alp[Allp]b]-]a])
NVIVITTIVIVIV VIV VI
VIETTIVIEE V[E
IV TEVIVEE V]V
FIETEVIEEEVIE

A formula (((p — q) Ap) — q) é uma tautologia.

b) Deus nao existe. Se Deus existisse, a vida teria significado. Portanto, a vida ndo tem
significado.
~p,p—qt~qMT

Formula: ((~pA(p—q))—~q)

Plla)|([(|~]p[A|(p] =] a D= ~lal)
ViV F|[VIE| [[VIV(V] V| E|V]|
VI EVIE]VIE EVIVE
F|V]| VI[E|VI[E|V[V] F || F||V]
FE[IVEMEVIE[TVIVIE

A férmula ((~pA(p— q)) — ~q) é uma contingéncia.

c¢) Se hoje for quinta-feira, entdo, amanha sera sexta-feira. Se amanha for sexta, entéo,

. Portanto, se hoje for quinta, entao, depois de amanha sera
sabado.
p—qgQg—r +tp—rSH

Formula: (((p—>q)A(q—r))—(p—r))

[o][a][x[[dld[d[e][=][aplAda] =] [pD[=]dR[=]x D]
VIIVI[V| VIVIVI IV IVIVIV VI VI V]V]
VIVI|F VIVIVINEN VI F|F V| [V|E|F
V| F|[V] V|| F|F|[ |[E| |[F[| V]V VI (VI V]|V
\V|F|F VI E|E| |E||F||VIF V| V| F|F
F|V|V]| F(V|V[ V] IVIV]V VI |F|V]V]
F|V|F F|VI|V| IE| V| F|F VI |E|IV|E
F|F|V]| F|VI|E| V| |F| VIV VI |F|V]V]
F|F|F F|V|E| |[V| || V|F V| |[F|V|F

A formula (((p—>q)A(q—r))— (p—r)) éuma tautologia.

d) Hoje € um fim de semana se e somente se hoje for sabado ou . Hoje n&o é
sabado. Hoje ndo é domingo. Portanto, hoje ndo € um fim de semana.
p<->qVr~q,~rt ~p

1. p<->(qVr) premissa

2. ~q premissa
3. ~r premissa
4. ~qr~r c2,3

5. ~(qvr) Demorgan
6. p—(qVr) eel

7. ~p Mt6,5



Formula: ((((p—(qVr))A~q)A~r)—~p)

Pl r)|(qldqp =l dlal VI DIA~ @ DIA ] P~ e D
V[V]V] VIVIVIVIVITEEV EE[V] V]E]V]
V[VI[E VIVIIVIVIELTTEIEIVITEIVIE] [V TE]V]
V][F|V] VIVITEIVIVITVIVIELEE[V V]E]V]
V[F[F VI E[EEENVEENE]V]E]V]
Fl[V[vi F[V VMV TEEVIEEVI IV VIE
F[[V[F F[VI[IVMVELEFEVEVIEVIVIE
F[[F[[V] F[ VI ENMNVIVIE]LE[EIVIVIVIE
F[F[F F[ VI EEEVIVIE[VIVIETVIVIE

Aformula ((((p—(qVr))A~q)A~r)—~p)éuma tautologia.

e) Ela ndo esta em casa ou n&o esta atendendo ao telefone. Mas se ela ndo esta em casa,
entao, . Se ela ndo atende ao telefone, entéo,

Portanto, ela foi sequestrada ou ela esta correndo perigo.

~pV~q,~p—r,~q—s trVsDC

Formula: ((((~pV~qQ)A(~p—r1))A(~q—5s))—(rVs))

pl[al[x [[s [ ~]p [V~ DA S DDA a1 D= ] v]s b
VIVIV|V| FIVIE|E|VI IE| |EVIV|V] F| (V| V[V] Vi [VIIV]V]|
V| V|[V|[F F|VIE|F|V| |E| [E|[V|V]V] F|l [F(VIV|F V| |[VIIV|F
VIVIF|V]| FIVIE|E[V| [|E| |E|V|VIF F| |E(V|V V] VI |F|V]V]|
VIVIF|F F|V|E|E|V| [|E| |E|V|V|F F| |F[V|V|F V| |F|[F|F
V|EF| V|V F(VIVIIVIE[ (V] [E|[V]V|V] VI [VIE| V[V Vi [VI[V|V]
IVIF|V|F FIVIVIVIEN VI |EVIV]|V] F| [V|E| F|F V| [VIV|F
VIF|F|V]| FIVIVIVIE[ VI |EIVV(F VI IVIEV (V] V| |F|[V|V]|
V|| F||F|[F F(VIV|VIE| V| |E|V|V]F F| [V|F| F|F V| |F||F|F
F|V|V|V] VI[E[VIIE|VI VI IVIEN V]V VI IE(VIVIV] Vi VIV
F|V|V|[F VIF|VIE[V] V] [VIE|V([V] VI IE[VIVIF V| (VIIV|F
F|V||F|V] VIE(V|E(V| |E| [V|F|F|F F| [F(V|V[V] V| |F|[V|V]
F|V|F|F VI[EVIE|V] |E|l [VIIE| F||F F| |EF(V|V|F V| |F||F|F
F|F|V|V| VIF|VIVIE| V] [VIE|V([V] VI IVIEV (V] Vi (VIIV]V]|
F|F||V|F VI[E[VIIVIEN VI VIIEIV]V] F| [V|F|F|F V| (VIV|F
F|F|F (V] VI[E[VIIVIE| |E| [[VIIE]| F||F F| [VIE(|V|V] V| ||F|[V[V]
F|F|F|F VIF|[VIV|E| |[F| [[V|F|F |F F| [V|F|F |F V| |F||F|F

Aformula ((((~pV~q)A(~p—1))A(~q—s))—(rVs))éuma tautologia.

6) Considere as seguintes premissas:
p,q,r i
Se o universo € finito, entdo, a vida é curta. Se a , entao,
. Se a vida é curta ou complexa, entdo, a vida tem sentido. A vida ndo tem sentido.
p—q,r—s,(qVs) —t, ~t

1 p—q premissa
2 r—s premissa
3 (qVs) — t premissa
4 ~t premissa

Verifique, via regras de inferéncia, a validade dos seguintes argumentos:
a) A vida ndo é curta.
p—qr—s,(qVs) -t ~tt+~q

1 p—q premissa
2 r—s premissa
3 (qVs) — t premissa
4 ~t premissa
5 ~(qvs) MT3,4

6 ~qh~s morgan 5
7 ~q s7



Aformula(((((p—qg)A(r—s))A((qVs)—t))A~t)— ~q)éuma tautologia.

b) A vida ndo é complexa ou o universo nao & finito.
p—qr—s,(qVs)—t ~tt (~sV~p)

1 p—q premissa
2 r—s premissa
3 (qVs) — t premissa
4 ~t premissa
5 ~(qvs) MT3,4

6 ~qh~s morgan 5
7 ~S s6

8 ~r Mt2,7

9 ~q s6
10 ~p Mt1,9
11 ~p*~r ¢8,10
12 ~p s11
13 ~pv~s ad12

Aformula(((((p—g)A(r—s))A((qVs)—t))A~t)—>(~sV~p))éuma
tautologia.

¢) Se o universo é finito e a vida vale a pena, entdo a vida tem sentido.
p—qr—s,(qVs)—t ~tt+(pAr) -t

1 p—q premissa
2 r—s premissa
3 (qVs) — t premissa
4 ~t premissa
5

Aformula(((((p—g)A(r—s))A((qVs)—ot))A~t)—>((pAr)—t))éuma
tautologia.

d) A vida vale a pena se e somente se a vida tem sentido.
p—qr—s,(qVs)—t ~tt (rot)

1 p—q premissa
2 r—s premissa
3 (qVs) — t premissa
4 ~t premissa
27?7

'l-.\'férmula(((((p—»q)/\(r—»s))/\((q\/s)—>t))A~t)—>(r<—>t))éumatautologia.

e) O universo nao é finito e a vida nao vale a pena.
p—qr—s,(qVs)—>t ~tt~pV~r

1 p—q premissa

2 r—s premissa

3 (qVs) — t premissa



4 ~t premissa
5 ~(qvs) MT3,4

6 ~qh~s morgan 5
7 ~S s6

8 ~r Mt2,7

9 ~q s6
10 ~p Mt1,9
11 ~p™~r ¢8,10
12 ~p s11
13 ~pv~r ad12

Aformula(((((p—g)A(r—s))A((qVs)—t))A~t) > (~pV~r))éuma
tautologia.
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