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Definicao 3.1: dadas as proposicoes P1, P2, . .., Pn, dizemos que Q é
consequéncia logica de P1, P2, . . ., Pn se e somente se a seguinte regra sempre
for valida: se P1, P2, . . ., Pn forem todas simultaneamente verdadeiras, ou seja,
V(P1)=V(P2)="---=V(Pn) =YV, entdo, Q também ¢é verdade, ou seja, V(Q) = V.
Se Q é consequéncia logica de P1, P2, . . ., Pn, utilizaremos a seguinte notagao:
P1,P2,...,Pn|=Q
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Exemplo 1: verifique quep V q é M omesus dotabapoana
consequéncia logica de p.

p pVq
O primeiro passo consiste na construgao das tabelas-verdade das

. . VIV \% S

proposicoes envolvidas, neste caso, pe (p V q).

VI|F V
O proximo passo consiste em observar as colunas de pe p V g. Note que p A
V g tem valor loégico V sempre que p é verdade, o que significa que F|V V
podemos escrever p |[=p V q, ou seja, p V g é consequéncia logica de p. < | = .

Note, entretanto, que ndo podemos dizer que p € consequéncia logica de p
V g, uma vez que, como indica a terceira linha da tabela acima, existe uma
situacdo em que p V q assume valor légico V e p assume valor légico F.
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Exemplo 2: considere as proposicoes WE  somjesus do kabapoana
P=p—>q,Q=r—seR=pVr)—(@qV s)
Verifique se R é consequéncia logica de P, Q.

plalr|s||p—=q)|[(r—=s)|(pVr)|(qVs)|(pVTr)—=(qVs)
V(iv|Vv|Vv 1 \'% v v v =
VIV|V|F Vv F v \' v
VI|V|F|V \' v v v Vv =
V(V|F|F v Vv v v Vv =
VIF|V|V F " v v v
VI(F|V|F F F v F F
V|IF|F|V F Vv v v Vv
V|IF|F|F F \ \'% F F
FIV|V|V Vv v v v v =
F|V|V|F Vv F v v Vv
FIV|[F|V Vv v F v \' =
E 'V F|°E Vv v F v Vv =
FIF[(V]|V v v v v v =
F|F|V|F 1 F v F F

FIF|[F|V Vv \'% F v v =
E|F|F|F \'% v F F v =

Observando a tabela podemos perceber a
seguinte situacao: sempre que P e Q sao
simultaneamente verdadeiras, isto é, V(P) =
V(Q) =V (o que ocorre nas linhas
destacadas), R assume apenas valores
|6gicos V. Em outras palavras, isso significa
que R é consequéncia légica de P e Q, ou
seja, P, Q=R
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O resultado que veremos a seguir fornece uma outra alternativa para verificar se
uma proposicao € consequéncia légica de um dado conjunto de proposicoes. Ele
relaciona os conceitos de tautologia e consequéncia logica.

Teorema 3.1: dadas as proposicoes P1, P2, ..., Pn, a proposicao Q é
consequéncia logica de P1, P2, ..., Pn, se e somente se (P1 A P2 A --- A Pn)
— Q for uma tautologia.
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P=(p—0q),Q=(@—r)eR=(p—r).

Verifique se P, Q |= R.

Utilizando o resultado do Teorema 3.1,
podemos verificar que P, Q |= R
mostrando que S = (P AQ) — R, ou
ainda,S=((p—g)A(q—r)—>(p—or)é
uma tautologia. Para isso, procedemos
com a construcao da respectiva
tabela-verdade.

R € consequéncia légica de P e Q, ou
seja, P, Q [= R.
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Plq (p—=q)|(g=1)|(p=q)A(q=7)|[(p—=T)|S
Ve | \'% \% V Vv \'%
VIV \'% F F F \%
VI|F E \% ¥ \'"4 \'%
V|5 F \% F F \%
F|V \% \% A4 \4 \'%
F|V \'% F F \4 \'%
1k V V \'4 \'
FIE V Vv \'4 \'4
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Teorema 3.2: dadas as proposicoes P1, P2, ..., Pn, a proposicao Q &
consequéncia logica de P1, P2, ..., Pn, se e somente se (P1 A P2 A --- A Pn

A ~Q) for uma contradicéo.

Utilizando o resultado do Teorema 3.2, podemos verificar que P, Q |= R mostrando
que S=P A QA "R,ouainda,S=((p—9) A(q—r1)) A 7(p —r)éuma
contradicao.
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Observando a tabela-verdade,

ficaprovadoque S=P A Q Lt d ﬂ(p_’q') oS Lol 8 [l | 5
, .~ VIiV|V \% \'4 " \'% F F
A 7R é uma contradigao, o

. ¥ ¥ \% F F F \' F

que automaticamente mostra
. Y| F ¥ F \'4 F \'% F

que P, Q |= R, ou seja, que R
, a . .. ¥iliE] % F \'4 F F \' F

€ consequéncia logica de P e
Q FIV|V \'% \'4 \'% \'% F F
' FIV[F[ v r b % r r
FIF|V Vv Vv F F
E|F|F \% \% F F
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Definicao 3.2: dizemos que uma proposi¢cao P é logicamente equivalente a uma
proposicao Q, o que é representado como P = Q, se e somente se P for
consequéncia logica de Q e Q for consequéncia logica de P, ou seja, se e
somentese P|[=QeQ|=P.

Considerando o Teorema 3.1, P |= Q se e somente se P — Q for uma tautologia,

e Q |= P se e somente se Q — P for uma tautologia. Portanto, duas proposi¢coes P
e Q sdo equivalentes, isto €, P = Q, se e somente se P « Q for uma tautologia.
Isso equivale a dizer que duas proposicoes sao logicamente equivalentes se e
somente se suas tabelas-verdade forem idénticas.
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Exemplo 5: mostre que (p > q) = (7p V q). =% eomlesusaorbapoans

Para verificar que (p — q) é logicamente equivalente a (7p V q), basta verificar
que a proposicao (p — q) < (7p V q) é uma tautologia, o que em esséncia é o
mesmo que verificar se as tabelas-verdade de (p — q) e (7p V Q) sado iguais.

plafl-p|p—=4q)[(-PpVq)|(p—q)=("pPVq)
V|V| F 1'% 1% \%
V|F| F I F \%
Flv \%
FIF %
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A partir da tabela-verdade a equivaléncia logica fica evidenciada, uma vez que a
proposicdo composta (p — q) « (7p V q) € uma tautologia.

Essa equivaléncia significa que temos uma identidade, ou seja, em qualquer
meétodo de deducao, prova ou inferéncia podemos substituir uma formula pela
outra, da mesma forma que na matematica podemos substituir a tangente de um
angulo pela razao entre o seno e o cosseno daquele angulo.

Isso nos permite intercambiar de (p — q) para (™p V q) sempre que precisarmos.
Essa € a importancia de encontrar equivaléncias logicas.
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eQ=(p—r) A (q—r), mostre que P =
Qo'moPHQéumatautologia, =l s levn [elesalu—alalree
temos que ) S | 0 " )
(pVQg) —=r=(p—r)A(qQ—r). viv|r| v |F| F SN E AN,
VIF|V Vv \' Vv \' Vv 1%
vIF|F]| v |[F| F v || w
FIV|V \'4 V \'4 \'% \' Vv
FIVIF| v [F| Vv Fo|lE| v
FIF|V F \' Vv Vv Vv
FIF|F| F % v v
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Proposicoes associadas a condicionais S pomlesus doabapoan:

Dada uma proposicao condicional da forma p — g, podemos associar a ela outras
trés proposicdes condicionais envolvendo apenas os aton

p—a|a—p|-p——q[-q--p

\' v

* a proposicao reciproca q — p

m T < <<
L) R <R I < | [
S oS
< M 8 =

v F
F v
Vv v

* a proposicao contraria 7p — 7q
* a proposicao contrapositiva 7"q — 7p

Propriedade 1: uma condicional e sua contrapositiva sdo equivalentes, ou seja, p

—q =79 —p.

Propriedade 2: a reciproca e a contraria de uma condicional p — g sdo
equivalentes, ou seja,q — p = p — q.
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Equivaléncias notaveis: ME Somjesus dotabapoana

Dupla negacao: 7(7p) = p

Leis idempotentes:p V p=pep Ap=p

Leis comutativas: (p VqQ)=(qV p)ep Ag=gAp

Leis associativas:pV(QVN=pPVagVrepA@Q@AN=(pPAQ ATr
Leis distributivas: pA(qVr)= (pAQ)V(pAr)epV(qAr)=(pVa)A(pVr)
Regra da bicondicional: p<—~ g=(p —q) A (9 — p)
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