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Introducao

A Abordagem Entidade-Relacionamento

Em margo de 1976, Peter P. Chen publicou um trabalho intitulado "The Entity-
Relationship Model: Toward the unified view of data",! no qual definia uma
possivel abordagem para o processo de modelagem dos dados.

Esse trabalho, apés sua divulgagdo e ampla aceitagao, passou a ser conside-
rado como um referencial definitivo para o processo de modelagem de dados.

A abordagem entidade-relacionamento é composta de uma técnica de diagra-
magao e de um conjunto de conceitos que devem ser entendidos e respeitados.

A técnica de diagramacéo é bastante simples e serve como meio de represen-
tacdo dos proéprios conceitos por ela manipulados. Utiliza, basicamente, um
retangulo para representar as entidades, um losango para representar os rela-
cionamentos e baldes para indicar e alocar os atributos.
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O Embasamento para o Modelo E-R

Ao observarmos o modelo proposto por Chen, podemos verificar que basica-
mente o que ele define, em outras palavras, € o que chamaremos de A Lei do
Mundo:

O mundo esta cheio de coisas que possuem caracteristicas proprias e que se
relacionam entre si.

Extremamente simples, mas, ao mesmo tempo, extremamente correta. Nin-
guém, em tempo algum, sera capaz de demonstrar algo contrario a isso, seja
no mundo microscopico ou macroscépico.

Chen, é bem verdade, procurou ndo usar o termo "coisas", o que tornaria sua

proposta muito informal, preferindo substitui-lo por "entidades", que denota de
modo igual os objetos ou elementos observados.
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Modelo Entidade-Relacionamento

Reconhecimento dos Elementos no Ambiente Observado

Utilizando-se da "Lei do Mundo", que representa o embasamento tedrico para
o0 modelo de entidade-relacionamento, iremos procurar identificar e conceituar
alguns elementos de nosso interesse: as entidades, os relacionamentos e os

atributos.
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Modelo Entidade-Relacionamento

Reconhecimento dos Elementos no Ambiente Observado: O Mundo esta Cheio de Coisas

Define que dentro de um universo observado (O Mundo) estaremos reconhe-
cendo objetos (Coisas). Esses objetos estardo sendo percebidos como ele-
mentos individualizados mas, ao mesmo tempo, poderdo ser enquadrados em
um conjunto ou categoria em fungéo de suas semelhangas.

Esse conjunto, futuramente, dependendo da abordagem dada ao processo de
modelagem, podera vir a ser definido como entidade ou classe.
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Reconhecimento dos Elementos no Ambiente Observado: O Mundo esta Cheio de Coisas

Ao observarmos um ambiente de produgao de uma fabrica, nos defrontaremos
com:

® Maquinas de produgéo de pegas.

® Funciondrios operadores dessas maquinas.

Conjuntos de ferramentas utilizadas para operar as maquinas.

® Procedimentos de operagdo a serem executados.

* Procedimentos de verificagao de qualidade das pegas produzidas.

* Maquinas recuperadoras de pegas.

* Funcionarios responsaveis pela verificagao da qualidade das pegas.

® Pegas produzidas nos mais diversos formatos.
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Reconhecimento dos Elementos no Ambiente Observado: O Mundo esta Cheio de Coisas

Dentre esses elementos observados, poderemos perceber a existéncia de va-
rios conjuntos distintos de elementos, entre eles:

* MAQUINA: representara todas as maquinas observadas, independente-
mente de suas diferentes aplica¢des, ou de quem as opere.

* FUNCIONARIO: representara todos os funcionarios, independentemente
de suas fungdes ou das maquinas com as quais esteja envolvido.

* FERRAMENTA: representara todas as ferramentas existentes, indepen-
dentemente de suas finalidades ou uso.

* PECA: representara todos os tipos de pegas produzidos em qualquer tipo
de maquina, por qualquer funcionario e por qualquer processo.
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Reconhecimento dos Elementos no Ambiente Observado: Que Possuem Caracteristicas Préprias

Define que para os objetos identificados em nosso universo, em nivel individual,
estaremos percebendo caracteristicas comuns que os levardo a ser enquadra-
dos em conjuntos particulares.

Essas caracteristicas sdo inerentes a todos os objetos de um mesmo conjunto
€ assim deverdo ser representadas.

Todos os objetos (elementos individualizados) que possuam uma mesma ca-

racteristica serdo denominados, simplesmente, pelo nome do conjunto ao qual
pertengcam.
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Modelo Entidade-Relacionamento

Reconhecimento dos Elementos no Ambiente Observado: Que Possuem Caracteristicas Préprias

"Conselho Regional de Medicina", "Conselho Regional de Odontologia"e "Or-
dem dos Advogados do Brasil"serdo objetos, ou elementos individualizados,
pertencentes ao conjunto denominado ORGAO NORMALIZADOR.

"Jodo", "Pedro", "José", "Maria"e "Ana"serao objetos, ou glementos individuali-
zados, pertencentes ao conjunto denominado FUNCIONARIO.

"General Motors do Brasil'ndo se enquadrard nem como ORGAO NORMALI-
ZADOR nem como FUNCIONARIO, pois possui caracteristicas diferenciadas
que a fazem pertencer ao conjunto que engloba os objetos do tipo FABRI-
CANTE.
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Modelo Entidade-Relacionamento

Reconhecimento dos Elementos no Ambiente Observado: E Que Se Relacionam entre Si

Define que entre os objetos, ou entre 0s conjuntos, existirdo inter-relacionamentos
(Se Relacionam) particulares estabelecidos em fungéo de suas préprias carac-
teristicas.

Esses relacionamentos séo inerentes aos objetos de um dado conjunto e assim
deverao ser representados.

Os relacionamentos poderdo estar sendo observados entre elementos indivi-
dualizados de diferentes conjuntos ou entre elementos individualizados de um
mesmo conjunto.
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Reconhecimento dos Elementos no Ambiente Observado: E Que Se Relacionam entre Si

"Jodo é credenciado pelo Conselho Regional de Medicina"é um relacionamento
entre elementos individualizados (Joéo e Conselho Regional de Medicina) de
diferentes conjuntos (FUNCIONARIO, ORGAO NORMALIZADOR).

"Joao é substituto de Pedro"é um relacionamento estabelecido entre’elementos
individualizados (Jodo e Pedro) de um mesmo conjunto (FUNCIONARIO).

"Conselho Regional de Odontologia reporta-se ao Conselho Regional de Medi-
cina"é um relacionamento entre elementos individualizados (Conselho Regio-
nal de Odontologia e Conselho Regional de Medicina) de um mesmo conjunto
(ORGAO NORMALIZADOR).
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Lei do Mundo X Modelo E-R

R

Conceito Basico na “Lei

Abordagem do Modelo
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do Mundo” E-R (Modelagem de
Dados)
Conjunto de objetos, ou Entidades

elementos
individualizados,
semelhantes

Individualizagao de
objetos ou elementos

Caracteristicas proprias

Inter-relacionamento de
objetos

Instancias ou Ocorréncias

Atributos

Relacionamentos
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Prof. Fabricio B. Gongalves Modelagem de Dados 21



Entidades
0O®00000000000000O0O00000

Identificacao de Objetos

Entidades

Identificagdo de Objetos

Devemos procurar reconhecer objetos, ou elementos individualizados, através
da observagao de cinco grandes grupos de elementos:

® As coisas tangiveis.

* As fungbes exercidas por elementos.
¢ Eventos ou ocorréncias.

® Interagoes.

* Especificagdes.
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Identificagdo de Objetos: Coisas Tangiveis

Como o préprio termo define, tangivel é tudo aquilo que pode ser tocado. As-
sim, o grupo de "coisas tangiveis"engloba todos os elementos que tenham exis-
téncia concreta, que sejam manipulaveis, que possam ser tocados, que ocupem
um lugar no espaco, ou qualquer outro tipo de visdo que nos leve a considera-lo
como fisicamente existente.
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Identificagdo de Objetos: Coisas Tangiveis

Um avido a jato, um cavalo puro-sangue, um livro de ficgéo, uma garrafa térmica,
uma chave da porta de entrada, o l&pis preto, sua borracha usada, os compu-
tadores da rede, o disquete de demonstragédo, um quadro-negro, sua maquina
de escrever, o cachorro dobermann do vizinho, a mesa de trabalho, o telefone
sobre a mesa, a mala que transporta seus pertences, as camisas mandadas a
tinturaria, os dois vidros de compota que quebraram, uma carteira de dinneiro
perdida, sua agenda de compromissos, os elefantes do circo, seu automével

novo, etc.
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Identificagdo de Objetos: Coisas Tangiveis

Conjunto (entidade/classe)

Objetos Que Pertencem ao Toijuinis

MEIO DE TRANSPORTE
ANIMAL

UTENSILIO DOMESTICO
UTENSILIO ESCOLAR

EQUIPAMENTO
PERTENCE PESSOAL

0 aviao, o automével
o cavalo, os elefantes, o cacharrao
a garrafa, a mesa, o telefone, os vidros

o livro, o lapis, a borracha, o quadio, 0
disquete

os computadores, a maquina de esciever

a chave, a mala, as camisas, a caiteira de
dinheiro, a agenda

Prof. Fabricio B. Gongalves

Modelagem de Dados



Entidades
0O0000e0000000000O000000

Identificacao de Objetos

Entidades

Identificagdo de Objetos: Coisas Tangiveis

Conjunto (entidade/classe) Objetos Que Pertencem ao Conjunto

UTENSILIOS a garrafa, a mesa, o telefone, os vidros, o
livro, o lapis, a borracha, o quadro, o
disquete, a chave, a mala, as camisas, a
carteira de dinheiro, a agenda

ANIMAIS o cavalo, os elefantes, o cachorro

PRODUTOS 0 avido, o automével, os computadores, a
maquina de escrever
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Identificagdo de Objetos: Coisas Tangiveis

Conjunto (entidade/classe) Objetos Que Pertencem ao Conjunto

AVIAO todos os exemplares de avidoes observados
individualmente

AUTOMOVEL todos os exemplares de automéveis

observados independentemente de sua
marca, modelo ou tipo

CAVALO todos os exemplares de cavalos observados,
independentemente de sua raga
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Identificagdo de Objetos: As Fungdes Exercidas por Elementos

Muitas vezes percebemos os objetos, ou elementos individualizados, através
da funcao por eles exercida. Nesses casos, um objeto que, muito provavel-
mente, estaria sendo caracterizado como uma COISA TANGIVEL passara a
ser enquadrado na classificacdo de FUNGOES.

Por FUNQC)ES, definiremos todo o tipo de papel, atribui¢ao, classificagao, ca-

pacitagao, ou outra caracteristica qualquer que, para um dado elemento, espe-
cifigue ndo sua existéncia mas sua atuagcao no ambiente em que esta inserido.
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Identificagdo de Objetos: As Fungdes Exercidas por Elementos

O médico cirurgido, um engenheiro naval, um departamento de compras, seu
professor de inglés, o autor de um livro, a geréncia de suporte técnico, a
recepcionista do hotel, um médico pediatra, a se¢a@o de despachos de material,
o gerente do hotel, um paciente que é atendido, os alunos de uma escola, etc.
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Conjunto Objetos Que Pertencem ao COISAS TANGIVEIS
(entidade/classe) Conjunto Mapeadas como
FUNCAO
ESPECIALISTA 0 médico cirurgido, o médico PESSOA
pediatra, o engenheiro naval, o
autor de um livro
ORGANIZAGAO um departamento de compras, a | ORGAO FUNCIONAL
geréncia de suporte técnico, a
segao de despachos de
mercadorias
ATENDENTE o professor de inglés, PESSOA
o gerente do hotel,
a recepcionista do hotel
CLIENTE os alunos, o paciente PESSOA
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Identificagdo de Objetos: Eventos ou Ocorréncias

Alguns objetos, ou elementos individualizados, sé conseguem ser percebidos,
ou caracterizados, enquanto uma certa agao se desenrola.

Em outras palavras, quando alguma agéo, ou fato, acontece conseguimos de-
finir caracteristicas que os tornam materializaveis. Enquanto programado, du-
rante sua execugao ou apds encerrado, esse elemento caracteriza-se como um
evento ou ocorréncia ao qual podemos fazer alguma referéncia.
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Identificagdo de Objetos: Eventos ou Ocorréncias

Um vdo comercial, um acidente de transito, uma apresentagéo técnica de um
fornecedor, uma festa beneficente, uma gincana esportiva, um jogo de futebol, etc.
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Identificagdo de Objetos: Eventos ou Ocorréncias

Em cada um desses casos podemos perceber que o evento, na situacdo de
programado,sendo executado ou realizado possui porsisé poucos dados pro-
prios. A maioria dos dados a ele pertencentes sdo na verdade dados de outros
objetos participantes do préprio evento.

Assim, no caso de uma apresentagao técnica de um fornecedor, teriamos como
dados da propria apresentagao:

¢ Data de realizacéo.

® Horario de inicio programado.
® Horario de inicio efetivo.

® Duragéo prevista.

* Tema.
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Identificagdo de Objetos: Eventos ou Ocorréncias

Entretanto, outros dados relevantes a apresentagao existiriam mas seriam mais
fielmente enquadrados se colocados junto aos proprios conjuntos aos quais
pertencem e entdo relacionados com o préprio evento.

Esse tipo de abordagem (de relacionamento entre elementos) sera mais deta-
Ihadamente explorado nos préximos topicos. O importante, por hora, € identifi-
carmos que outros dados poderéo ser definidos como relevantes e agregados
ao modelo.
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Identificacao de Objetos
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Identificagdo de Objetos: Eventos ou Ocorréncias

I Dados Relevantes Conjunto ao Qual Pertence
nome do apresentador PESSOA
especialidade do apresentador PESSOA
telefone para confirmagao da presenga FORNECEDOR
enderego da apresentagao HOTEL
nome do produto apresentado PRODUTO
finalidade do produto apresentado PRODUTO
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Identificagdo de Objetos: Interagdes

Os chamados objetos-interacdo séo resultantes da associagio de objetos em
fungdo de um processo executado. Os objetos-interacdo passam a existir de
maneira individualizada, além dos objetos que participam dessa interagao.

Pode-se dizer que existe a materializagdo de uma interagéo entre objetos onde
cada um dos objetos constituintes da interagdo preserva suas caracteristicas,
nao sendo impactado por essa materializagao.

Esses objetos, em muitos casos, podem ser confundidos, e até mesmo subs-

tituidos, por associagdes (relacionamentos) entre objetos, por coisas tangiveis
ou por eventos.
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Identificacao de Objetos

Entidades

Identificagdo de Objetos: Eventos ou Ocorréncias

Do ponto de vista conceitual, essa substituicdo mantém todas as caracteristicas
e recursos necessarios a futura derivagao das estruturas ldgicas e fisicas que
se fagam necessarias.

Assim, se vocé achar mais conveniente ndo expressar objetos-interagdo e sim

substitui-los por relacionamentos, ou associagoes, pode fazé-lo sem receios de
estar comprometendo a consisténcia e veracidade de seu modelo.
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Objeto-Interagao

Objetos Que Participam
da Interagao

Substitui¢ao Possivel

a compra de um
imoével

uma adogao de
uma crianga

uma venda
realizada por um
fornecedor

COMPRADOR, IMOVEL,
PROPRIETARIO,
CORRETOR, AGENTE
FINANCEIRO

FAMILIA CEDENTE,
FAMILIA RECEPTORA,
CRIANGA, ORGAO
REGULAMENTADOR

FORNECEDOR,
PRODUTO, CLIENTE

— relacionamento “é
comprado por’

— evento “aquisi¢ao”

— coisa tangivel “contrato
de compra”

— relacionamento “é
adotada por”

— evento “adogao”

— coisa tangivel “registro
de adogao”

— relacionamento “é
vendido por”

— evento “venda”

— coisa tangivel “nota de
venda”
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Identificagdo de Objetos: Interagdes

O ultimo grupo de objetos a ser analisado € aquele formado pelos chamados
objetos-especificagdo. Nesse conjunto, aparecem os elementos que definem
caracteristicas de outros objetos.

Eles, isoladamente, ndo representam objetos mas sim especificagdes que quando
aplicadas ou seguidas daréo origem a objetos.

Esse grupo, conceitualmente falando, ndo tem muita significancia se anali-
sado isoladamente. Se observarmos do ponto de vista conceitual, os atributos
que aparecem como determinantes de um objeto-especificagdo seriam perfei-
tamente alocaveis nos préprios objetos que procuram denotar.
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Identificacao de Objetos
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Identificagdo de Objetos: Interagdes

Suponha que vocé esteja modelando uma fabrica de refrigeradores. Prova-
velmente entre os objetos |4 encontrados teremos:

MAQUINAS

OPERARIOS

FERRAMENTAS

ACESSORIOS

REFRIGERADORES

CAMINHOES TRANSPORTADORES
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Identificacao de Objetos
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Identificagdo de Objetos: Interagdes

Imagine que dentre os atributos identificaveis para um refrigerador estejam:
® Sua cor.

® Sua capacidade de armazenagem no compartimento principal.

A voltagem em que opera.

O modelo.
¢ O tempo gasto em sua produgéo.

® Sua altura.
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Identificacao de Objetos

Entidades

Identificagdo de Objetos: Interagdes

Continuagao:
¢ Sua largura.

¢ Sua profundidade.

A data de sua produgéo.

* O nUlmero de série.

A data de expiragdo de sua garantia.
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Dicionarizagao das Entidades do Modelo
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Dicionarizagéo das Entidades do Modelo

Entidades

Dicionarizagao das Entidades do Modelo

A representagdo e denominagao dos elementos que compdem um modelo de
dados nédo séo suficientes, na grande maioria dos casos, para traduzir todos os
conceitos necessarios, podendo vir a ser gerado um certo grau de ambiguidade
em sua interpretagdo se cuidados adicionais nao forem tomados.

Algumas regras podem ser estabelecidas baseadas nas consideracdes ja feitas
até o momento.
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Dicionarizagéo das Entidades do Modelo

Entidades

Dicionarizagao das Entidades do Modelo

Essas regras devem ser utilizadas durante o processo de modelagem visando
a aumentar o grau de fidelidade na interpretagdo de nossos modelos:

©® Nenhum modelo é suficientemente claro se nao for acompanhado de uma
definicdo formal dos elementos (um dicionario de dados, ou similar).

® Conceitos que possam parecer triviais a quem esta modelando nao serdo
do mesmo modo triviais a outras pessoas que nao tenham o conhecimento
prévio do assunto tratado. N&o existem, em principio, conceitos friviais a
todas as pessoas. O que é trivial para uma pessoa podera nio ser a outra,
portanto, a definicdo sera necessaria de qualquer modo. Assumir que um
conceito é trivial e ndo precisa ser detalhado é assumir o risco de futuras
interpretagdes diferentes daquelas que esperavamos.
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Dicionarizagao das Entidades do Modelo

Continuagao:

® O estabelecimento de definigdbes completas e inequivocas é extremamente
importante. Devemos buscar durante essa definicdo meios para sermos
precisos, claros e especificos. Devemos procurar conceituar os elementos
mostrando:

® Regras nas quais eles se encaixam.

® Excecles as regras, quando aplicaveis.
® Exemplos ilustrativos.

® Correlagéo entre conceitos.

® E qualquer outro tipo de informagao que contribua para a compreensao.
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Dicionarizagao das Entidades do Modelo

Para a dicionarizagdo de uma entidade, deveremos ter em mente algo que sa-
tisfaga, sendo todas, a grande parte das seguintes perguntas:

® O que é o elemento?

* O que faz o elemento?

* Para que serve?

® O que engloba essa categoria de elementos?

* O que esta excluido dessa categoria?

Quando alguém passa a ser, ou deixa de ser, um elemento desse tipo?

® Sua permanéncia nessa categoria € imutavel?
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Dicionarizagao das Entidades do Modelo

ORGAO
o Atributos:

Identificagdo do ORGAO. Sigla formada pelas prmcnpa\s letras slgmhcahvas do
nome do ORGAO que serve como
orgaos da empresa. Ex.: DIROP.

Nome do ORGAO. Denominagéo, ou titulo, atribuido a0 ORGAO baseado em
sua finalidade ou fungao principal dentro da empresa. Essa denominagéo ja
incorpora o nivel hierarquico do préprio ORGAQ. Ex.: “Diretoria Operacional”.

Grau de classificagdo do ORGAO. Indrcallve do grau de autonomia de um
determinado ORGAO com relagdo a e gastos em ativi
internas. Esse grau ¢ definido no instante da criagio do ORGAO e pode vir a
ser alterado em fungao de determinagdes da presidéncia da empresa. Ex.: “R
— restrito; | — irrestrito”.

 Definigao:

Representa todo e qualquer setor ou repartigdo funcional existente no or-
ganograma da empresa. Os setores informais, isto é, aqueles nao criados por
Ato de Servigo, mas que tenham representatividade funcional também serio
considerados nesse enquadramento.

® Exemplos:

CPD  — Centro de Processamento de Dados Grau R
DIRAD — Diretoria Administrativa Grau |

SDES — Setor de Despacho de Mercadorias Grau R

® Correlagao:

Ver também ESTRUTURA FUNCIONAL.
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Entidades Fortes e Entidades Fracas
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Entidades Fortes e Entidades Fracas

As caracterizagdes de entidades fortes e fracas se dao por meio da analise de
existéncia de duas condigoes:

* Dependéncia de existéncia;
¢ Dependéncia de identificador.

Diz-se que uma entidade é fraca se um desses dois tipos de dependéncia se
verificar entre uma entidade A e uma entidade B.
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Entidades Fortes e Entidades Fracas: Dependéncia de Existéncia

A dependéncia de existéncia denota o estabelecimento de um vinculo de exis-
téncia entre dois tipos de entidades.

Por exemplo, se B depender de A para existir, teremos em B uma entidade

fraca, enquanto que A, se ndo depender de ninguém para existir, sera conside-
rada uma entidade forte.
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Entidades Fortes e Entidades Fracas: Dependéncia de Existéncia

Exemplo

Imagine o caso em que estejamos modelando um ambiente de uma adminis-
tradora de consércios. Nesse ambiente, detectamos a existéncia dos seguintes
elementos: GRUPO, COTA e PARCELA PAGA.

Sabe-se que, um GRUPO é formado por COTAS e que uma COTA, desde que
vendida, passa a ter um histérico de pagamentos efetuados més a més no qual
constam o valor, a data, o agente arrecadador entre outras informagoes.

Uma COTA s6 existe desde que seu GRUPO tenha sido criado. Se acabarmos
com o GRUPO, as COTAS néo poderdo continuar a existir sem a presenga
desse GRUPO. Assim também as PARCELAS PAGAS de cada uma das COTAS
s6 pode existir desde que a COTA previamente exista.

o
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Entidades Fortes e Entidades Fracas: Dependéncia de Existéncia

GRUFO @ coTA Possui n PARCELA PAGA
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Entidades Fortes e Entidades Fracas: Dependéncia de Identificador

A dependéncia de identificador € um conceito que descreve uma entidade cuja
identificagéo sé é possivel com o identificador de outra entidade.

Diz-se que uma entidade tem dependéncia de identificador quando:
® ela nao possui identificador completo proprio;
¢ ela s6 pode ser distinguida univocamente no contexto de outra entidade;

¢ sua identificacdo resulta da combinagao de:

® um identificador parcial dela;

® com o identificador da entidade da qual depende.
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Atributos

O atributo tem o papel de representar propriedades relevantes das entidades
e, em alguns casos, permitindo descrever com maior precisdo os objetos do
dominio que se deseja abstrair.

Ele ndo deve ser entendido como um simples “campo a ser armazenado”, mas
como um elemento semantico que expressa caracteristicas importantes para
a compreensao, identificacao, classificagcdo ou controle das entidades modela-
das.

A escolha dos atributos é parte do préprio processo de abstracdo: ela define
quais propriedades serdo consideradas essenciais e quais serdo deixadas de
fora do modelo. Por isso, um atributo deve representar apenas uma propriedade
de algo que ja € uma entidade.
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Atributos: Classificagao dos Atributos Quanto a sua Finalidade

Apds identificado os atributos de cada um dos objetos, pode-se, sob o ponto de
vista de classificacdo quanto a sua finalidade, enquadra-los em um dos grandes
grupos:

* Atributos simples: E um tipo de atributo indivisivel, ou seja, é um atributo
atdbmico. Um exemplo deste tipo é o atributo CPF, pois ele ndo pode ser
dividido em partes menores para formar outros atributos.

¢ Atributo composto: Pode ser dividido em partes menores que represen-
tam outros atributos, como enderecgo. Ele pode ser subdividido em atribu-
tos menores, como: cidade,estado, rua, CEP.

e Atributo multivalorado: E aquele que pode ter um ou N (varios) valores
associados a ele. Por exemplo: o atributo telefone de um cliente. Este
pode ter um ou varios telefones.
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Atributos: Classificagao dos Atributos Quanto a sua Finalidade

Continuagao:

¢ Atributo derivado e armazenado: Atributos derivados dependem de ou-
tro atributo ou até mesmo outra entidade para existir, como, idade e data
de nascimento. Para descobrirmos a idade de uma pessoa, precisamos da
sua data de nascimento. Entdo, consideramos o atributo idade como de-
rivado do atributo data de nascimento, chamado, por sua vez, de atributo
armazenado.

* Atibuto chave: E utilizado para identificar de forma Gnica uma entidade,
ou seja, os valores associados a esse atributo sdo distintos entre o con-
junto de entidades. Como exemplo, podemos utilizar o Cédigo do Produto.
Ele é Unico e pode ser utilizado como atributo chave, uma vez que cada
produto recebe apenas um Caodigo distinto.
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Cada entidade poderéa se relacionar com diversas outras entidades, indepen-
dentementemente. O que estabelecera associagdes validas ou ndo sera sim-
plesmente o grau de fidelidade e completeza que consigamos atingir durante o
processo de modelagem.

Isso significa que, se um relacionamento mapeado espelha a realidade, ele
podera envolver quaisquer tipos ou instancias de entidades.

Para fins de classificagdo podemos eleger dois grupos béasicos de relaciona-
mentos:

© Relacionamentos entre entidades diferentes.

® Relacionamentos entre entidades do mesmo tipo.
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Relacionamentos
Relacionamentos entre Entidades Diferentes

Esse tipo de relacionamento sera o mais freqlientemente observado. Nesse
tipo de relacionamento, estaremos associando uma entitade a uma outra.

Isso pode ser facilmente compreendido se, para fins de exemplo, estabelecer-

mos um relacionamento entre PESSOA e CARRO. A esse relacionamento atri-
buiremos a finalidade de expressar o conceito de propriedade.
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Relacionamentos entre Entidades Diferentes

Deseja-se ter, conceitualmente, representado um ambiente observado onde
"Eduardo é proprietario de um Jeep amarelo”, utiliza-se a seguinte estratégia:

© Identificar os entidades envolvidas:

® PESSOA, representada por "Eduardo”.

® CARRO, representado por "Jeep amarelo”.
® Caracterizar as entidades:

® PESSOA, caracterizada por: nome, data de nascimento, numero CPF.

® CARRO, caracterizado por: marca, cor, ano de fabricagao, modelo.

Prof. Fabricio B. Gongalves Modelagem de Dados 63



Relacionamentos
[e]ele] o}

Relacionamentos entre Entidades Diferentes

Relacionamentos
Relacionamentos entre Entidades Diferentes

® Representar as entidades:

marca
nome cor
data de nascimento ano de fabricacao
FO numero CPF modelo

PESSOA CARRO

® Identicar o relacionamento entre as entidades:

® Relacionamento: PESSOA é proprietaria de CARRO.

© Caracterizar o relacionamento:
® Nem toda PESSOA é proprietaria de um CARRO.
® Um CARRO pode pertencer a uma PESSOA, ou néo.
® Algumas PESSOAS tém mais de um CARRO.

® Se um CARRO pertence a uma PESSOA ele nao pertencera a mais ninguém.
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® Representar o relacionamento:

marca
nome cor
data de nascimento ano de fabricacao
’—O niimero CPF modelo
0.1 | 3 0.
PESSOA CARRO
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Relacionamento entre Entidades do Mesmo Tipo

Suponha que se tenha observado um ambiente de uma organizacédo presta-
dora de servigos de vigilancia. Nesse ambiente, foi reconhida, dentre os varias
entidades, uma chamada de VIGILANTE.

Percebe-se também que dentre os varios relacionamentos estabelecidos entre
a entidade VIGILANTE e as demais entidades existe um que determina a re-
lagdo: "um vigilante é substituido poroutro vigilante”. Isso ocorre em algumas
situagdes, tais como ao final do turno, na falta ao trabalho, no afastamento por
doenga, etc.
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Relacionamento entre Entidades do Mesmo Tipo

Seguindo os passos ja definidos para o0 mapeamento do relacionamento tere-
mos:

© Identificar a entidade envolvida no relacionamento:

® VIGILANTE

® Caracterizar a entidade:

® VIGILANTE caracterizado por: identificacdo, nome, idade, especializagéo, dis-
ponibilidade, turno.
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Relacionamento entre Entidades do Mesmo Tipo

® Representar a entidade:

identificacdo
nome

idade
especializacdo
disponibilidade
’—o turno

WVIGILANTE

® ldentificar o relacionamento entre as instancias da entidade:

® Relacionamento: VIGILANTE substitui VIGILANTE
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Relacionamento entre Entidades do Mesmo Tipo

@ Caracterizar o relacionamento:

® Um vigilante pode, ou ndo, ser substituido por outro.
® Um vigilante, se substituido, ser4 somente por um outro.
® Um vigilante pode substituir um ou mais de seus colegas.

® Alguns vigilantes ndo substituirdo ninguém em algumas situagodes.
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© Representar o relacionamento:

identificacéo
nome

idade
especializacao
disponibilidade
’—O turno
o1 @
VIGILANTE

!
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Denominagéao dos Relacionamentos

No processo de reconhecimento e identificacdo dos relacionamentos existentes
entre os entidades deve-se buscar uma denominagédo que represente o con-
ceito observado.

Essa denominagéo serd, do ponto de vista semantico e conceitual, extrema-
mente importante para a correta construgdo do modelo.

Basicamente, um relacionamento é expresso através de uma construgao ver-

bal. O termo designando o relacionamento podera estabelecer uma forma ativa
ou passiva para a aplicagdo do verbo desejado.
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Assim se a entidade PESSOA tem um relacionamento com a entidade CARRO
por uma pessoa estar sendo transportada através desse CARRO, poderiamos
ter as seguintes denominagdes alternativas:

* Na forma passima: PESSOA é transportada por CARRO.

* Na forma ativa: CARRO transporta PESSOA.

Essas duas denominagdes para um mesmo relacionamento podem ser utiliza-
das indistintamente, dependendo do ponto de vista que se queira abordar o
relacionamento. Na verdade, alguns modelos, em fungéo do proprio padrao de
representacao grafica, utilizam os dois modos simultaneamente.
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Relacionamentos
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Cardinalidade dos Relacionamentos

Durante o processo de reconhecimento e entendimento de um relacionamento,
sempre se defronta com regras de estabelecimento das associagdes entre os
elementos.

Essas regras nao serdo arbitradas mas sim extraidas do préprio ambiente ob-
servado.

Em muitos casos, uma regra que seja verdadeira em um ambiente X observado
podera nao ser verdadeira em outro ambiente Y.
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Quando observado um relacionamento qualquer, deve-se fazer as seguintes
perguntas para estabelecer o grau das associagoes:

Dado um relacionamento R entre elementos do tipo A e do tipo B:
A —<p>— B

©® Com quantos elementos do tipo B se relaciona cada um dos elementos do
tipo A?

® Dado um elemento do tipo B, com quantos elementos do tipo A ele se
relaciona?
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Elemento Elemento Elemento
A R
PESSOA DIRIGE AUTOMOVEL
PROJETO E DESENVOLVIDO POR | ENGENHEIRO

Fazendo cada uma das perguntas anteriormente mencionadas, teremos a defi-
nicao do grau de cada um desses relacionamentos:

P.: Quantos AUTOMOVEIS dirige cada uma das PESSOAS?
R.: Uma PESSOA dirige varios AUTOMOVEIS, um de cada vez em nosso caso.

P.: Dado um AQTOM()VEL, por quantas PESSOAS ele pode ser dirigido?
R.: Um AUTOMOVEL é dirigido por uma unica PESSOA em nosso caso.
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AUTOMOVEL
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por 1 s6 pessoa

& dirigido

um automavel
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De acordo com as regras apresentadas, de-se enquadrar os relacionamentos
analisados em trés grandes grupos, os quais, para fins de modelagem, cum-
prem a total finalidade de expressar a seméantica de associagéo entre os ele-
mentos.

As trés alternativas de classificagéo sao:
® 1:1 (leia-se um para um)
® 1:N (leia-se um para muitos)

¢ M: N (lei-se muitos para muitos)
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Cardinalidade dos Relacionamentos: Relacionamentos 1:1

Relacionamentos 1:1

CONJUNTO A CONJUNTO B
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Cardinalidade dos Relacionamentos: Relacionamentos 1:N

Relacionamentos 1:N

CONJUNTO A CONJUNTOD B
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Cardinalidade dos Relacionamentos: Relacionamentos M:N

Relacionamentos M:N

CONJUNTO A CONJUNTO B
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